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1. IDENTIFICACION
Nombre de la Asignatura Cdédigo Area
Atomos, moléculas y enlace 7802041 profesionaliz
acion
Naturaleza No de Créditos | TP TD TI
Trabajo Trabajo Dirigido Trabajo
L. Presencial o Independiente
Teorica 3 5 4
Semestre Duracion Habilitable Homologable | Validable
Il 144 Si Si Si

PRE-REQUISITO: No aplica para el plan de estudios. Se recomienda cursar previamente

“Quimica I”

2. JUSTIFICACION

La estructura atémica, la estructura de las moléculas y el enlace quimico son tres
conceptos fundamentales de la quimica contemporanea. Por lo tanto, es necesario
consolidar desde los primeros semestres, las definiciones, teorias y leyes que
explican cada uno de los conceptos fundamentales. Este conocimiento quimico sera
un nucleo importante para la adquisicion, elaboracion y evolucién del conocimiento
de los alumnos a corto, mediano y largo plazo.

3. COMPETENCIAS

1.1 Competencias General

Explicar el comportamiento de las sustancias quimicas en sistemas simples a través
de los principios y teorias fundamentales de la quimica, relacionando conceptos y
habilidades bésicas.

3.2 Competencias Especificas

v/ Adquirir los conocimientos basicos para la interpretacion del &tomo y enlaces quimicos.
v' Desarrollar el conocimiento que le permita identificar los diferentes tipos de enlaces e

interacciones intermoleculares
v' Mejorar la capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar la informacion en el lenguaje

guimico.

v' Aplicar las técnicas clasicas y cuanticas basicas para el estudio de estructuras

guimicas.
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v/ Utilizar herramientas informaticas (hojas de calculo, bases de datos, busquedas en
Internet, etc.) al estudio y resolucion de problemas relacionados con la estructura
atdbmico-molecular.
v' Conocer los diferentes tipos de sdlidos y agregados moleculares.
v Identificar los diferentes tipos de enlaces en moléculas.
v Calcular propiedades asociadas a la estructura electrénica de atomos y moléculas
v Estudio de los elementos quimicos y sus compuestos.
4. OBJETIVOS

Adquirir los conocimientos bésicos relacionados con la estructura electronica de
los &tomos y las moléculas

Reconocer las clases de enlace quimico y las interacciones electromagnéticas
para las diferentes moléculas.

Saber aplicar las teorias de enlace quimico para entender las propiedades y la
reactividad de los elementos representativos y de sus compuestos.

Identificar y correlacionar las propiedades periddicas tales como radio atomico,
entalpia de atomizacion, potencial de ionizacién, afinidad electrénica,
electronegatividad.
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5. CONTENIDO TEMATICO Y ANALISIS DE CREDITOS
Contenido tematico (incluir las practicas)

TEMA 1. MODELOS ATOMICOS
Introduccién. Historia del atomo. Modelos de Dalton, Thompson, Rutherford. Nacimiento
de la teoria cuéntica. Radiacion del cuerpo negro. Efecto fotoeléctrico. Radiacion
electromagnética. Modelo de Bohr y el espectro de hidrégeno.

TEMA 2. FUNDAMENTOS DE LA MECANICA CUANTICA. |
Bases de la mecanica cuantica: dualidad onda-particula y principio de incertidumbre.
Funcion de onda. Interpretacion fisica de la funcién de onda. Ecuacién de Schrédinger del
hidrégeno. Los nimeros cuanticos. Orbitales atbmicos. Espin electrénico y principio de
Pauli. Regla de Hund.

TEMA 3. CONFIGURACIONES ELECTRONICAS Y PROPIEDADES PERIODICAS
Introduccién. Configuraciones electrénicas y la tabla periédica. Organizacion de la tabla
periddica. Propiedades periddicas: carga nuclear efectiva (Slater) y electronegatividad.
Radio atbmico, potencial de ionizacién, afinidad electrénica, caracter metalico,
electronegatividad, polarizabilidad. Paramagnetismo y diamagnetismo.

TEMA 4. ENLACE COVALENTE
Introduccién. Modelo clasico de Lewis: resonancia molecular y estructura de las
moléculas (teoria de repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia). Cargas
formales. Concepto de valencia. Teoria de enlace valencia. Hibridacién. Principio de
orbitales moleculares (TOM). Enlaces multiples: y deslocalizacion electrénica .
Propiedades de los compuestos covalentes.

TEMA 5. ENLACE METALICO.
Introduccién. Caracteristicas del enlace metalico. Teoria de bandas y conductividad
eléctrica. Aleaciones. Solidos metalicos. Propiedades fisicas de los metales. Estructuras
de los solidos metalicos (principios).

TEMA 6. ENLACE IONICO
Introduccién. Modelo electrostatico. Tamafio de los iones. Covalencia y polarizacion.
Momento dipolar y porcentaje de caracter idnico. Sélidos idnicos. Propiedades de los
compuestos iénicos. Estructuras de los sélidos idnicos (principios). Tetraedro de Laing’s.

TEMA 7. INTERACCIONES INTERMOLECULARES
Introduccidn. Interacciones intermoleculares: asociados de van der Waals. Interaccion
dipolo-dipolo, dipolo-dipolo inducido, dipolo inducido-dipolo inducido. Puentes de
hidrogeno. Propiedades de los asociados moleculares

TRABAJO TRABAJO TRABAJO
PRESENCIAL DIRIGIDO INDEPENDIENTE

TEMAS

Tema 1. Modelos atémicos 8 7
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Tema 2. Fundamentos de la 10 8

mecanica cuantica

Tema 3. Configuraciones 12 10
electronicas y propiedades
periddicas

Tema 4. Enlace covalente 26 18

Tema 5. Enlaces metédlico.

8 7
Tema 6. Enlaces i6nico 8 7
Tema 7. Interacciones 8 7
intermoleculares

TOTAL DE HORAS DEL CURSO

TOTAL CREDITOS:

6. Estrategias Metodologicas

Trabajo presencial:
El curso se desarrolla con la presentacién de contenidos por parte del docente, con el estimulo
a la participacion activa de los estudiantes a través de la realizacion de ejercicios practicos.

Trabajo independiente:
Se asignaran lectura de una bibliografia especifica junto con el desarrollo de talleres
individuales y grupales, que luego se discutiran en el aula de clase.

7. RECURSOS.

Se hard uso del material normal del aula de clase, uso de salas de informatica, libros y medios
audiovisuales disponibles.

8. EVALUACION

En los diferentes tipos de evaluacion se tendra en cuenta la competencia comunicativa,
matematica, argumentativa, propositiva e interpretativa, la capacidad para el trabajo en
equipo y el manejo de un segundo idioma. Los porcentajes de las evaluaciones de recogen en
el acuerdo pedagogico

9. BIBLIOGRAFIA

- Estructura atdmica y enlace quimico. Jaume Casabo | Gispert. Editorial Reverté.

- Shiver & Atkins, Quimica Inorgdnica. Peter Atkins, Tina Overton, Jonathan Rourke, Mark
Weller, Fraser Armstrong. Editorial McGraw Hill.

- Rayner-Canham, G., "Quimica Inorganica Descriptiva", 22 Edicién, Pearson Education, México, 2000
- Huheey, Keiter, Quimica Inorgénica, Principios de estructura y reactividad, cuarta edicion
- Quimca Organica Avanzada. M.B. Smith & J. March. Editorial Jhon Wiley and Sons de March

- Orbital Interacton Theory of Organic Chemistry. Ari RAuk. Editorial Wiley Interscience




